
书书书

!３９" !２# !"#$%& Ｖｏｌ．３９Ｎｏ．２
２０１８$２% ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇ

欍欍欍欍欍

欍欍欍欍欍

氥

氥氥

氥
ｉａｅＡｎｉｍａｌｉｓＤｏｍａｓｔｉｃｉ Ｆｅｂ．２０１８

'%()

《
*+,-./0

》
12'%34



!"#

，
$%&

（
&'()*+,- ./0-1

，
2& 34７１２１００）

［
5　6

］　'()*+,-./01,23456789:

，
);<7=>78?@ABC

DE8FGHIJ78KLMN0278OP?@2'678QR

，
ST9:UV

、
WXYZ

[\I]^_`abcT)de2fgh`ijMkl

。
mnBCPopq8rst8(@

\I

，
u

《
vwxpqyz

》
278%{

，
|}~'(��r��2����

，
u�%

《
Popq

8rst8

》
'(2����r������

。

［
789

］　vwx

；
pqyz

；
78��

；
Popq8rst8

；
'(

［
:;<=>

］　Ｓ８１１．５　 　　　　　［?@ABC

］　Ａ　　 ［
?DE>

］　１００５５２２８（２０１８）０２００９１０３

　　56789:+;

、
<.=>?@ABCDE

FGH<.IJKL@MF

，
NOPQPRSTU

V@<.-W

、
XY-WZ[\-W]^

。
_`a

《
bcde#_`fgZCDhijk

》
dlmno

p_`9:qrs@tu

：
vwxr9:+;y_

-z{

，
|}~�^

、
�C^

、
��^Z�y^_-

，

fg-W�^

、
_-�^EF����

，
�r��_

-����

［１］。
�����HUV@_-����

��

，
�����q��� 

、
¡¢£¤q¥¦

、
§

7¨©qª«@¬­�®¯°_`±^²��³

，

´µ¶�·$Q¸¹�s��ºK@R­

。
��E

_-»¼�Yk½¾

，
¿À_Á\�s_-Âsd

ÃÄ-*Å¨��­ÆÅ¨_-ÇÈKÉÊËD@

_y-Ì.@ÍÂs

［２３］。
��@ÎÏkÐÑ�Ò

_-»¼

，
Ó¥ÔÕÖy_-� ×Ø@_-KÉ

、

GHÐÙ

、ＰＰＴ�Ú

、
_-��

、
�ÛÜW

、
\ÝÞ

ßà

。
�d

，
E_-KÉá�Øâ

。
ãäå{æ$

@

《
./çè-yéê-

》
�s_-ëì

，
E

《
íîï

çèåð

》
�È@_-�ñ

，
Ä��KÉròóôõ

@�ö

，
7÷åøù

，
úyGûÓòüý

。

１　《./çè-yéê-

》
�s¬­

./çè-yéê-Ñ./0-Z./*-þ

ÿ@!"þÿ#$�

，
%Â�s_-

，
&-�'(Ü

)�Ê*+,-

、
çèZ./@�,åð

，
01./

@]2åðF�y3'@Ø4

，
*+56¨¾éê

C�C`h7

，
�r�õ-W8¾@�93'

、
/�

8:Z;98�à<=#$

。
�>

，
?@�s\þ

ÿ�sKAdB6Ck@DE�ù�¢

，
�_-F

GHIØ4nJK�s@-WFL

。
?�sMT]

2-NO

，
� æPQR

，
e#EQS)�ÑT-T

¿@�s

，
_-@UC­\TVW./8¾�,å

ðF./X#éêC�C`h7

，
_Y-�Z[å

ðy�8'\¦@Ø4

，
]C^_-�Z[`aZ

bc`a@'d

。

#T��¥e�e�５～８ｍｉｎ，vfÂ１０ｍｉｎ

@¬­

，
�>kg%Â��]^hijkæ@9�

¾4ròÍlDmnovpq'

，
rsªk\tæ

@��­Æ_-ÇÈdròuvmw

，
01_-x

y

，
Z[_-� FC­

、
T­

，
{9�¢_-�u

y_-z{

，
�F|çè_-Âs

。
ùlE�Z}

4°@íîï�È�ñrò~�

。

２　��KÉ

２．１　'%34

２．１．１　78��　Õ���xy

、
'dxyZ��

xy��l

。

２．１．１．１　��xy　01íîï@�eçèåð

，

*+íîï��E�,-Z���,-@]2¬

­

、
ûAF�3'

。
óbíîï��E�,-{¶

 ［
���#

］　２０１７０６２８"��#

：２０１７０７１３
［
#��x

］　2&�_`*-

“
���hi

”２０１６$��a

（ＳＧＨ１６Ｈ０１７）

［
�ä��

］　�Ð�

（１９６９），�，����N

，
��

，
_�

，
Yk��./çèéê-ZC`�/-@_-Z�� �

。

Ｅｍａｉｌ：ｓｕｚｈｕｑｉｎｇ＠１６３．ｃｏｍ）



FZ}íîï¡Ð@Âs

。

２．１．１．２　'dxy　%Â�ÒV�dy-�\¦

@=.

，̂
_-�C7`aZbc`a@'d

，́
õ

m¸��«��Z�¢��@'d

。

２．１．１．３　��xy　%Â>4¢£¤¥¦�§ì

@§ñ

，̈
©-�ª«¬­@*-2�

，́
µ]¶®

¾¯°

、
,±²³

、́
1µwZ­¶·9@ ��

¸

。

２．１．２　78����I

、
�I��　

２．１．２．１　_-� 　íîï@�eåðFvÓ.

/@¹º

；
íîï��@çèåð

、
��E�,-@

]2¬­F5��\Ì.#Z»¼#3'î2@½

q

；
íîï��E�,-{¶FZ}¡Ð@Âs

。

���,-@]2¬­F3'

。

２．１．２．２　C­　íîï��@ç¶

，
��E�,-

Z���,-@]2¬­F3'

。

２．１．２．３　T­　íîï��E�,-{¶FZ}

íîï¡Ð@Âs

。

２．１．３　78��r78����　��d@_-

�uyz{k]C�-�@¾��vÑ_Á@¾�

¿KÉZ��

，
k¾7E-��À@_-Ág

［４］。

ÀÈ�sEV�u�Y

，
\-�mÂÃW@#$E

ÄÅ�C^Z[ZÆ}��à�uçè_-

。
-�

�ÂÃW

，
ÄÀÇ� @ÈÉ�Êób

，
%Â`aÆ

Ë

、
Z[`aZbc`a@�^Ìry-�\¦@

=.

。
_-z{�l

，
Eｐｏｗｅｒｐｏｉｎｔ�Ú@æÍ¾

_-�YVbC­ZT­� 

，
ÊÎ¥ÄÅÏÐZ

zÑ±^Ò¨©-�ÓqÄçèåð¬­@)�

。

２．１．４　78?@　

２．１．４．１　çè_-　KA�Ô}ËYa

：
%Â�Õ

|�©íîïÖ

（
×Ø@

“
,ÙÚ;

”）
;ñÒ¤ÆU

íîïçèåð_-

，
mU`a

：
�ÛÜY}±rH

7R

？
øÝbc

？
Þßàp|ÆUÀÇ_-

，
lá

â|¡Có-���`a@-W.8

。

２．１．４．２　� Vb　ã%ÂÒ¤�äDmvÓ.

/íîï@,¾åðF¹º

。
ÏÐ�å§�©./

@�©åð

，
ÆUíîï@çèð¶

，
��¦�@å

ð¬­

，
C­~�§�åð

：
%ÂæÍ¾�ÚÕÖ@

,æçèZéèÒ¤ê,�ëíîï��@çèå

ð

、
��E�,-@]2¬­F5vÓ3'î2@

½q

。
híîï��E�,-Ò¤

、
ìÀ

、
Îí@.

î

、
ïsÒàÐÙ�8å{BQ

，
%ÂìðfñòI

@KA

，
&QR@íîï¡Ð{¶

、
óô

、
õbZö

÷@ÍÂsH²@DmUQ

，
áâ@ø¶óÀÈT

­� @V�

。
å{Ò¤Vb���,-@]2¬

­

，
ÊZ[�ù�@¡ÐúV

。
mm-�¿û¥q

üýþØ>4u

，
ÊÓÿ?,-Z��E�,-\

]2

、
ûAF3'E@!"

。
\Vbd]#yË$

KA@�Ô×%�

，
ÄmU`ay-�rò=.

，
b

c`a

，
&n'(

。

２．１．５　 (��¡y　�k�åV�� 

、
º«À

Ç��¾4

，
hG��­>4BQ

，
o)*R

。
+A

�JÁ¯a

：
Äíîï@çèåðrò÷å

。

２．１．６　(¢£0¤¥　,Ó-Oå{�-�Ì.

/�0

，
|�©íîïÖ,@;�

、
1îEFÄ�@

23�u

，
9bm|4¢56@#7

。
>4¢£¤

¥¦�§ì@§ñ8D��l

，
¤¥9J¦�§ì

dk¿:�ï

，
;�ï

？
9b!<k¿:r�ïd

\íîï@=�

。
-�qhr>`a@~�÷å]

¶?@

，
%Â?A_-BC\ÝmD

，
_Árò��

Z'E

。

２．２　2FGHIJKL

��KÉJ@��

，
Õ�ＰＰＴ�Ú��EF»

¼@��

。
ZEF@æÍ¾�Ú��vÓ

，
��@

ＰＰＴæÍ¾�Úk\Â#KÉ@#$EZú

、
{9

+GH�ÕIJ¤

、
KL

，
hìð� 

、
Ò¤

、
.îF

ïsÒàæÍ¾ÐÙ{9MN

，
�8ç{

，
Äìðð

¾

、
,O

、
òPàròQíhi

，
&�y�RÐÙS

T�±

，
UnVNWÏXx@FG

。
»¼��DY

-¹@?AdÏròþÿ@Z[EFJ#@\]·

9

，
{9q|Dm_ÁÄ� @VbEFæÍ¾�

Ú@_-� 

。

３　å　^

�����¨_Q¥

，
�ºKZ�¢xÂ\`

bÔ·T�öa{

，
øÝ&�²â|4bT¸¹�

s_-

，
c�de,_Á\_-§fdvw�ö

、
�

¢Zfr

。
ÀìE./çè-yéê-�sdíî

ï�ñ

，
?È� Ñ_-@C­

，
��3'yNO@

�Ìgh×Ø� i¡C-�@-Wjk

，
)�Z

¿ûls×Ä i

，
%ÂÄ_-� @{9Z[Z

×�·9

，
lâ@ø¶ó?È� @��_-KÉ

。

mT./çè-yéê-��¾4kæ@¬­

，
\

���sKÉd�]#{9nu_-� 

，
opu

vq>4°©ZQR©Ó

、
åðij@ÇÈ

，
�@÷

r

，
{9bc��@_-=û

、
_-�u@�¢EF

¶F��à`a

，
s'tâ./çè-yéê-�

��s@ºKyxe

。

２９ c5�2-? !３９"



MN?@

：

［１］　_`a．bcde#_`fgZCDhijk

［ＥＢ／ＯＬ］．

（２０１４０７２３）［２０１７１１０２］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｊｒｚｇ／２０１０

０７／２９／ｃｏｎｔｅｎｔ＿１６６７１４３．ｈｔｍ．

［２］　Õÿt．��y»¼uv\��/-§ì§ì_-d@�¢

［Ｊ］．wx0-þ*-¹-?

，２０１４，２６（３）：７９８２．

［３］　yz

，
{ìB

，
|U}．《~����;N@���}

》
��Ò_

-KÉ

［Ｊ］．*_}�

，２０１４（２０）：９３９３，１００．

［４］　Õ��．��ºK��yÁ¯

［Ｊ］．db_`?A

，２０１３（１０）：

２８３１．

犜犲犪犮犺犻狀犵犇犲狊犻犵狀狅犳犕犻犮狉狅犾犲狊狊狅狀犜犺狔狉狅犻犱犎犻狊狋狅犾狅犵狔

ＱＩＮＧＳｕｚｈｕ，ＺＨＡＮＧＷｅｉｍｉｎ
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犞犲狋犲狉犻狀犪狉狔犕犲犱犻犮犻狀犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵犛犺犪犪狀狓犻，７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｓａｎｅｗｔｅａｃｈｉｎｇｆｏｒｍｄｅｖｅｌｏｐｅｄｑｕｉｃｋｌｙｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｍｉｃｒｏｌｅｓｓｏｎｉｓａｋｉｎｄｏｆｍｉｃｒｏｔｅａｃｈｉｎｇ

ｖｉｄｅｏｍａｉｎｌｙｒｅｃｏｒｄｅｄｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｗｈｉｃｈｆｏｃｕｓｅｓｏｎｓｏｍｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅｐｏｉｎｔｏｒｓｏｍｅｔｅａｃｈｉｎｇｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ｉｔｉｓ

ｎｏｗａｃｃｅｐｔｅｄｂｙｍｏｄｅｒｎｐｅｏｐｌｅｂｅｃａｕｓｅｏｆｉｔｓｆｅａｔｕｒｅｓｓｕｃｈａｓａｂｕｎｄａｎｔｓｔｙｌｅ，ｓｈｏｒｔａｎｄｃｏｎｃｉｓｅｃｏｎｔｅｎｔ．Ｉｎｔｈｉｓ

ｐａｐｅｒ，ａｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙａｔｔｅｍｐｔｏｎｔｅａｃｈｉｎｇｄｅｓｉｇｎｏｆｍｉｃｒｏｌｅｓｓｏｎ犜犺狔狉狅犻犱犎犻狊狋狅犾狅犵狔ｗａｓｍａｄｅｂａｓｅｄｏｎｔｅａｃｈｉｎｇ

ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓｆｏｒｍａｎｙｙｅａｒｓａｎｄｔｈｅｃｏｕｒｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ犃狀犻犿犪犾犎犻狊狋狅犾狅犵狔犪狀犱犈犿犫狉狔狅犾狅犵狔．Ｔｈｅｐａｐｅｒｊｕｓｔ

ｌａｉｄａｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｄｅｓｉｇｎｏｆｍｉｃｒｏｌｅｓｓｏｎｓｏｆｔｈｅｗｈｏｌｅｃｏｕｒｓｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｔｈｙｒｏｉｄ；ｈｉｓｔｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；ｔｅａｃｈｉｎｇｄｅｓｉｇｎ；犃狀犻犿犪犾犎犻狊狋狅犾狅犵狔犪狀犱犈犿犫狉狔狅犾狅犵狔；ｍｉ

櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥

ｃｒｏｌｅｓｓｏｎ

（
EI!７８�

）

犈犳犳犲犮狋狅犳犕犪狋犻狀犵犜犻犿犲狅狀犚犲狆狉狅犱狌犮狋犻狏犲犎狅狉犿狅狀犲犪狀犱

犌狉狅狑狋犺犎狅狉犿狅狀犲狅犳犘狉犲犵犪狀犪狀狋犈狑犲狊

ＺＨＡＯＸｉａｏｅ１，ＳＯＮＧＡｉａｉ１，ＳＵＮＮｉａｎｑｉｎ
１，ＺＨＡＮＧＪｉｎｇ

１，

ＷＥＩＱｉａｎｇ
１，ＸＵＭｉｎｇｈｕｉ

２，ＬＩＹａｎｈｕａ３，ＭＡＢａｏｈｕａ１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃狀犻犿犪犾犞犲狋犲狉犻狀犪狉狔犕犲犱犻犮犻狀犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔／犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犃狀犻犿犪犾犅犻狅狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，犢犪狀犵犾犻狀犵犛犺犪犪狀狓犻，７１２１００；２．犡狌犮犺犪狀犵犅犪犻狔犻犕犻犾犽犌狅犪狋犉犪狉犿，犡狌犮犺犪狀犵，犎犲狀犪狀，４６１０００；

３．犉狌狆犻狀犵犃狀犻犿犪犾犎狌狊犫犪狀犱狉狔犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犘狉狅犿狅狋犻狅狀犆犲狀狋犲狉，犉狌狆犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻，７１１７００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｈｏｒｍｏｎｅａｎｄｇｒｏｗｔｈｈｏｒｍｏｎｅｏｆｐｒｅｇｎａｎｔｄａｉｒｙ

ｇｏａｔｓｍａｔｉｎｇｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｔｈｓ，ｔｅｎｄａｉｒｙｇｏａｔｓｆｒｏｍｃｅｎｔｒａｌＳｈａａｎｘｉｐｌａｉｎｐｒｅｇｎａｎｔｉｎＡｕｇｕｓｔ，Ｏｃｔｏｂｅｒ，

Ｄｅｃｅｍｂｅｒ，ａｎｄｎｅｘｔＦｅｂｒｕａｒｙｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙｓｅｌｅｃｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｉｒｖｅｎｏｕｓｂｌｏｏｄｗａｓｔａｋｅｎａｆｔｅｒｍａｔｉｎｇ２０
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