
书书书

!３９" !２# !"#$%& Ｖｏｌ．３９Ｎｏ．２
２０１８$２% ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇ

欍欍欍欍欍

欍欍欍欍欍

氥

氥氥

氥
ｉａｅＡｎｉｍａｌｉｓＤｏｍａｓｔｉｃｉ Ｆｅｂ．２０１８

#$'(

)*+,-./01

、
23

、
45

6789:;<=>?



!"#

，
$　%

，
&'(

，
)*+



（
&'() *+,)-./)0

，
12 &'２２５００９）

［
@　A

］　,-./01234156789

、
:;<=>?@ABCD@A?EFGH

，
IJ

15K6789

、
:;

、
=>LEFIMNO

，
PQR01STUVWXYZ

。
[\]^

，
_`2

5689

、
:;

、
=>EFabGHIcP２．９７×１０４ d

／ｍ３、２．７２×１０７ d

／Ｌ、３．３０×１０４ d

／ｇ；

57P０．８４×１０４ d

／ｍ３、１．３９×１０７ d

／Ｌ、３．１９×１０４ d

／ｇ。eL

，
56?EFfghijk5

7?

；
l7

，
m15<noK?EFGHpqr15s

。
tuIJ]^

，
89v:;LEFw?

tuxwP０．６３１（犘＜０．０５），tuyz

。
{|}~

，
15K67?EFGH��34

，
�K6p

j

；
3415�m15t�ps

；
4�

，
89L?EFGHv:;L��D?tu�

。

［
<BC

］　3415

；
567

；
EFIM

［
DE8FG

］　Ｓ８１１．５　 　　　　　［HIJKL

］　Ａ　　 ［
HMNG

］　１００５５２２８（２０１８）０２００７１０４

　　3$4

，
56789:;<=>?@ABCD

，

78EFGH１９７８$B４８IJ@KL２０００$B

４５６．１IJ

，２００７$MLN１４７０IJ

［１］，
OP２０１６

$Q

，
RSTUVWXY6=Z78EFJ[\]

１４６９×１０４ J

［２］。
^_

，̀
a789:bc5de

+fG

，
ghijekl

，
m8nBopqZrst

uvw

。
xyz{

，
|}~��bct�����

6���

，
m����e�bcB����

；
���

���

、
���������� ¡¢£�¤¥6

�6���

［３］。
]¦§¨xy78nbcBjek

l

，
�xy�©ª«¬[ah­¡�®¯°±

、
²

³

、́
µ5B�¶·ahi¸ªfG

，
m|}~78

n¹º78»¼¸ªfG¦½`a¾¿�

，
]¦§

¨ÀÁ9:bc¾ÂÃeÄÅÆ§ÇÈÉÊË

。

１　ÌT-Í­

１．１　OPQRSTU89

�ÎÈÉn�]A15ÏÐÑÒBÓ|}~7

8n

，
n�ÔÕÖ�

，
×�]ØÙ�¾²Ú�

，
Û�

]eÜ�¾nÝ�

。
Þ�ß$àuáâãÛá

，
²

Ú�äåeÜ�ænÝ�BÏáâ

。
�ÎÈÉ�8

nçèNé�¹º8»B»¼¾»�¦½��

，
ê

１２��

，
¡�]ë9ì8»

、
íîì8»

、
ïðñ

、

Üò

、
ó7»

、
ô8»

。

１．２　TU:67V'

１．２．１　89LEF?.@��S　�©õö÷ø

­

［３］，
�ùú１６：００，�û����üýþZÿ9!

"B#9$%

，
&#9$Zÿ9!"B§'³Ñâ

(

，
)å>*\１．２ｍ+��６ｍｉｎ（ñ�１０ｍｉｎ），

,-.?/01Éñ

，
)å３７℃B23#9２４ｈ

-4¥

，
mª«¦½V[¾V5

。

１．２．２　=>LEF?.@��S　�ùú１６：３０，

�û����B´µÏ５ｃｍ+4１０ｇ67´µ)

å89Â:;

，
��Ö<-=>1Éñ?r０．５ｇ

)å５ｍＬ@Ao

，
KBCD³P５ｍＬ，EFG)３

¡H-4(IJ０．２ｍＬKL

。
KL-MZ#9$

º¢)å３７℃B23#9２４ｈ-4¥

，
mª«¦½

V[¾V5

。

１．２．３　;LEF?.@��S　��ÊN6��

�ÑLª«V[­

（ＧＢ／Ｔ５７５０．１２－２００６）
［４］。

º

�ùú１７：００，©§ÎOPo����³Ï５ｃｍ+

4³�１０ｍＬ67)å@Ao

，
��Ö<-=>1

 ［
®QR#

］　２０１７０４１６S>R#

：２０１７０５１６
［
�TUV

］　AWX��eÄYZ>[\;]^_î

（ＣＸ１７１００５）；&'()()e]^�TUV

（６７５）

［̀
abc

］　def

（１９９６－），g，hÛiAjk

，
�,e

，
xyÍâ

：
*+ÿ9-lT,)

。Ｅｍａｉｌ：５１０５５８０２８＠ｑｑ．ｃｏｍ

　  ［
mn`a

］　opq

（１９７３－），r，12s'k

，
tu

，
vwx

，
yueuz

，
xyÍâ

：
{|*+ÿ9}~��

。

Ｅｍａｉｌ：ｍｅｎｇｚｈｉｗａｎｇｙｚ＠１２６．ｃｏｍ



E１　TUR89E

※]���

Ｆｉｇ．１　Ｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

※ｉｓｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔ

Éñ

，
�4０．５ｍＬKB^B@Ao

，
�KB４．５

ｍＬCD³

，
EFG)３ｍｉｎ-4(IJ０．２ｍＬK

L

。
KL-MZ#9$º¢)å３７℃B23#9

２４ｈ-4¥

，
mª«¦½V[¾V5

。

１．３　67WXYZ[

１．３．１　89LEFw　Ｃ＝５００００×Ｎ／（Ａ×Ｔ）
［５］

ì5

：Ｃ]��Í�ª«¬[

（ｃｆｕ／ｍ３）；Ｎ]�

$ª«[

（
�

）；Ａ]#9$'�

（ｃｍ２）；Ｔ]��¢

£

（ｍｉｎ）。

１．３．２　=>L?EFw　¸ª[

／ｇ＝５０×ÑL(

Bª«¬[

１．３．３　;L?EFw　¸ª[

／Ｌ＝５００００×ÑL

(Bª«¬[

１．４　W\]X

ÈÉ[R©Ｅｘｃｅｌ��¾ＳＰＳＳ１７．０��¦½

Í�¡�¾ Ｄｕｎｃａｎ¡�

，
�犘＜０．０５`]��W

�

。
·¦½ＰｅｒｓｏｎＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ��O¡�

，
�Ｓｉｇ．

（２ｔａｉｌｅｄ）＜０．０５]W���

。

２　Ö�-¡�

２．１　-./4567^_`a

H�２��

，
8n¹º8»���B°±¸ª

8*(���１０４ �

／ｍ３ [G�³Ñ

。
i5

，
íî

ì8»»¼B¸ª8*�>]７．２７×１０４ �

／ｍ３，

ó7�»���]０．６０×１０４�／ｍ３，��W�

（犘

＜０．０５）。¦§¨xy�=

，
ñ¼°±¸ªfG��

]２．９７×１０４ �

／ｍ３；ñ�]０．８４×１０４ �

／ｍ３，�

�W�

（犘＜０．０５）。�ïðñ�

，
i��»¼°±

¸ª8*��(å�»�

，
�� ¡Håïðñ¢

£�k¤¦½¾¥¦��B§`M�

。
¦§¨¿�

�=

，̈
î»¾ÜòBñ¼¸ªfG�W�>åñ

�

（犘＜０．０５）。

２．２　-./2367^_`a

H�３��

，
¹º8»û���²³¸ª8*

����１０７ �

／Ｌ[G�³Ñ

。
i5Üòñ¼�

>ML３．５０×１０７ �

／Ｌ，©Üò»���]０．１９×

１０７�／Ｌ，��W�

（犘＜０．０５）。¦§¨xy�=

，

ñ¼²³¸ªfG��]２．７２×１０７ �

／Ｌ；ñ�]

１．３９×１０７ �

／Ｌ，��W�

（犘＜０．０５）。�ô8»

�

，
i��»¼5²³¸ª8*(å�»�

（犘＜

E２　)*+,-./4567^_b`

Ｆｉｇ．２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｂａｃｔｅｒｉａｌｄｅｎｓｉｔｉｅｓｉｎ

ｉｎｄｏｏｒａｎｄｏｕｔｄｏｏｒａｉｒｂｅｔｗｅｅｎｃｏｗｓｈｅｄｓ

E３　)*+,-./23677cdWb`

Ｆｉｇ．３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｏｔａｌｂａｃｔｅｒｉａｌｄｅｎｓｉｔｉｅｓｉｎｉｎｄｏｏｒ

ａｎｄｏｕｔｄｏｏｒｓｅｗａｇｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｗｓｈｅｄｓ

０．０５），©ô8»ª�{

，
�»�²³¸ª8*(å

�»¼

。
�-ô8»¾ó7�«3

，
i�»�¬ó

7���¢(Z�

。

２．３　-./01677cdWef`a

H�４��

，
( ¡8»ñ¼�´µ¸ª[�

��１０４ �

／ｇ[G�

，
i5

，
íîì8»»¼�>

ML６．００×１０４ �

／ｇ，©Üò»���]１．４８×１０４

�

／ｇ，��W�

（犘＜０．０５）。¬_­4

，
û8»ñ¼

�´µ5¸ª8*��§�

，
ñ¼��]３．３０×

１０４ �

／ｇ；ñ�]３．１９×１０４ �

／ｇ，®��W�

（犘＞

２７ ��eÄ)¯ !３９"



０．０５）。�¨îì°\8»ñ¼´µ5B¸ª8*

>åñ�

，
±>åi²8»ñ¼�´µ¸ª[

（犘＜

０．０５），�� Håi°\8»i78�ñ¼B�*

G¾`;G(Z�

。

E４　)*+,-./0167^_dW

Ｆｉｇ．４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｏｔａｌｂａｃｔｅｒｉａｌｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎ

ｉｎｄｏｏｒａｎｄｏｕｔｄｏｏｒｓｏｉｌｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｗｓｈｅｄｓ

２．４　45

、
23

、
01D67g;<=8h

¦§¨[R��O¡�

，
³¥Ö�´z１。µ

z１��

，
°±¾²³��î[ｒ＝０．６３１，犘＝

０．０２８，z{°±

、
²³B¸ª[£��W�

。

i１　45

、
23

、
0167W;<=8hef

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｎｂａｃｔｅｒｉａｄｅｎｓｉｔｉｅｓ

ａｍｏｎｇａｉｒ，ｓｅｗａｇｅａｎｄｓｏｉｌ

UVＩｔｅｍｓ ²³Ｓｅｗａｇｅ ´µＳｏｉｌ

¶·¸��î[ ０．６３１ －０．４０４

°±Ａｉｒ W�O ０．０２８ ０．２４６

Ｎ ３５ ２６

¶·¸��î[ －０．３０２

²³Ｓｅｗａｇｅ W�O ０．３９７

Ｎ ２６

　¹

：]W�O³Ñ]＜０．０５（º»

）。

　Ｎｏｔｅ：Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔｔｈｅ０．０５ｌｅｖｅｌ（２ｔａｉｌｅｄ）．

３　¼　½

３．１　j+kg2lmn

¾¿��

［２］
xyz{

，
@8»¹ÀB�Á°±

«ªMahBû���B¸ª8*�３１４．４－４

２４４．４／ｍ３ Â�¼Ã~������äi²���

6�ＧＢ／Ｔ１８２０４．３－２０１３¿ÄB２５００／ｍ３ �Ï

B8*Â�¼

［３］。
©�ÈÉ( ¡8»°±¸ªf

G��１０４ ³Ñ

，
�¤¥NIÅM|hB¸ª8*

Â�

，
Æi¡íîì8»»¼B¸ª8*�>]７．

２７×１０４ �

／ｍ３，ÇÈ¤É�ÊnbcZGæje�

Ë|Â5|hB��

（Ｔ１１６７－２００６�ÊnbcZ

Gæje�Ë|Â

）。
Ò^� ¡ÌÍ78�ñ¼

�*�£

，
K,ÌÍB�ñ¼Î�m9Ï

，
©ÐÑN

°±¸ª8*B@K

。
TÒÓ�

［６］
¿�NÌÍ¹º

\8»¼°±5B¸ª[G

，
»¼¸ª[G�>�

M３３．８×１０３ �

／ｍ３，>�Ô�

［７］
�Õ×Ó78»

¼a³ÖÍ¹º¿×ØÙB8»¼¸ª[GÑ�M

L２７．５×１０３ �

／ｍ３，�-�xyBÖ��3

。

�ÈÉMahB´µ5¸ª�１０４ [G�

，
�m

å§ÚxyB１ｇ´µ¼fZ１０６～１０
９
�¸ª

［８］
4

Û

，
iÅÜÝ*�m�>

。
�� ¡HåM�¯´µ

�¶]�zÏ５ｃｍ67

，
¬�'BÞß���(M

�

。
Þ78nmå�'¾àáZh#ÞßBeÜË

*

。
©�ÈÉMahB²³5¸ª¬[�１０７ [G

�

，
� ¡^]M�¯B�¶�â]²³

，
M�¸ª

fG�m�>

。
�xyº¢�=Þ78n°±¾²

³B¸ªfG£��W�

，
¦§¨Û{N789:b

c5

，
²³B+pklm°±ÅÜklZãä«B

��

。
�±¡�³( ¡9:nråBæç,§

。

３．２　j+,./g2lmn8h

78»¼�bc°±5B¸ª4èå8éê¥

B��

、
_zë�¾ì*Më�Bde+

［９］。
�x

y5

，
°±5¸ª8*¬_(»¼(å»�BÖ�

，

iÒ^� ¡

：
78�»¼�í

，
êî

，
ïð

，
ñ»¼

°£Zò

，
°±óm?*ô

；
©»�-(±�õ

，
°

£ö÷

，
°±ó*?*ø

，
M�»¼°±¸ª(å»

�

。Ｔｏｎｇ�

［１０］
xy�=

，
ùNmñ�¸ªZ{W

B�ú`©

，
ñûüù5Bý�þm( ¡¸ª�

Zÿ!`©

，
§h¢£¼�ÿú( ¡¸ª

［１１］。
»

�°±5B¸ªA#"#�üùÏ

，
$N%-¸ª

 ¡&'ÿú

，
µ©±(³»¼¸ª8*>å»�

。

)*Ñ

［１２］
xyz{

，
��ÕnB°±5

，
Håd+

£

，
ý�þ,

，
°±ó?ô�æde+4è£�Ò

^

，
(�»°±5de+00�»�£

。

３．３　)*j+,g2lmn8h

°±¡kØ¾�Ê-�eEBrs^.,§

，

-*+e��8/��

，
de+mkØ¾�Ê01

æeÜO B���2£3lÏ¡mÉ°±²ÚÐ

ÑB

，
©°±ª 4ä«{5ieEbcB²Úk

l

［１３］。
=}¯\~�ÊeÜÉÝ5

，
Hå*+9:

8*>

、
°£�m67

，
Î89(*+»¼�de+

±:;<*=>

［１４］；
©ñ¹ºØÙB8»

，̂
]7

8Bl9opÍì¾^,Be�>O¹º

，
ibc

5B¸ªfG±Z§hB��

。
�xy¹ºØÙ�

»°±5¸ªfGH(L�B?@]

：
íîì8»

３７!２#　　　　　　def

，
�

：
¹º8»ñ¼�´µ

、
²³

、
°±¸ª¡Aæ��Oxy



＞Üò＞ë9ì8»＞ó7�＞ïðñ＞ô8»

。

i5

，
íîì8»�8Ï

，
78�*G(

，
°±5¸

ª�£

，
©�ÌÍ»¼má�m¹B

，
M�íîì8

»¾ÜòB¸ª¬[±�>

。
ëF8»78�*�

mõH

，
ßß¥Bì*n

，
»¼¸ª±�m¨îìB

],

。Ｄｕｎｇａｎ�

［１５］
xyz{

，
ëF78»°±5

¸ª[G\]１０２～１０
４
�

／ｍ３，�xyëF78B

Ö�±«3i(ò�

。
�xy5Bó7�

、
ïðñ

»¾ô8»¼8é8*�m�

，
i¸ª[G±�m

�,

。
xyz{

，
8»B°±¸ª-ûÕnjeo

pZ2(B��O

［７］。
^_

，
|ÂC78nBje

op

，
mÂD78B019:P�rs

。
ERÞ7

8nBq_3l

，
5KF²³B+p¾bcBÞß

¤`

。
G�

，
KFbc`a-`�H*

，
IÂ9:b

cBjekl

。

４　Ö　½

�xyz{

，
78n8»ñ¼�B¸ªfGZ

M¹º

，
�ñ¼�>

；
©¹º8»ª�¨îì8»�

>

，
ô8»�m��

。
º¢

，
°±5B¸ª[-²³

5BZ§hB��O

，
ÅXsKF789:bc5

²³B+p

，
�ÂJ789:bcB01

。

opHI

：

［１］　K�L

，
)&M

，
NOL．Y6789:;�P5E�BQ�æ

ç

［Ｊ］．Õ×p¤())¯

（
R&,)S

），２００９，９（５）：６０６２．

［２］　¾¿�

，
)T

，
)UV

，
�．789:WD¡�-�PmX

［Ｊ］．

5678

，２０１７（９）：５７５８．

［３］　5Yk�ê¾6je ．ZênMje[ÉÍ­ !３ ¡

：
°

±de+

：ＧＢ／Ｔ１８２０４．３２０１３［Ｓ］．×\

：
56��¥SR

，

２０１４．

［４］　5Yk�ê¾6je 

，
566���~op]^&

，
e�_

©³je�� e�_©³��[ÉÍ­

：ＢＧ５７４９２００６ＧＢ／

Ｔ５７５０．１～５７５０．１３２００６［Ｓ］．×\

：
56��¥SR

，２００７．

［５］　ＷＡＮＧＨ，ＣＨＵＮＧＦＦ，ＴＡＮＧＣＳ，ｅｔａｌ．Ｌｏｎｇｔｅｒｍｓｕｒｖｅｉｌ

ｌａｎｃｅｏｆａｉｒｑｕａｌｉｔｙｉｎｍｅｄｉｃａｌｃｅｎｔｅｒｏｐｅｒａｔｉｎｇｒｏｏｍｓ［Ｊ］．ＡｍＪ

ＩｎｆｅｃｔＣｏｎｔｒｏｌ，２０１１，３９（４）：３０２３０８．

［６］　TÒÓ

，̀
Ia

，
bcd

，
�．¹º\8»bc°±5¸ªfG

B¿�xy

［Ｊ］．56�Õïð

，２０１０，３７（１２）：１３１１３５．

［７］　>�Ô

，
e�f

，
ågh

，
�．¹ºØÙi8»¼�°±5¸ª

fGB¿�xy

［Ｊ］．��eÄ)¯

，２０１３，３４（２）：５０５２．

［８］　ＴＯＲＳＶＩＫＶ，ＧＯＫＳＯＹＲＪ，ＤＡＡＥＦＬ．Ｈｉｇｈｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎ

ＤＮＡｏｆｓｏｉｌｂａｃｔｅｒｉａ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭｉｃｒｏｂｉ

ｏｌｏｇｙ，１９９０，５６（３），７８２７８７．

［９］　j�k

，
�lm

，
nop

，
�．qnbc5às¦ÒªrsO¡

�

［Ｊ］．t�Ô;e+)¯

，２０１１，３０（６）：５５４５５７．

［１０］　ＴＯＮＧＹ，ＬＩＧＨＴＨＡＲＴＢ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｉｍｕｌａｔｅｄｓｏｌａｒｒａｄｉａ

ｔｉｏｎｏｎｍｉｘｅｄｏｕｔｄｏｏｒａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｂａｃｔｅｒｉａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．

ＦＥＭＳＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙＥｃｏｌｏｇｙ，１９９８，２６（４）：３１１３１６．

［１１］　uvw

，
ý�þBÿª`©

［Ｊ］．5YÃpxy

，１９８４，１９（３）：

１７９１８０．

［１２］　)*Ñ

，
9:næi��bc°±5¸ªzëxy

［Ｄ］．×

\

：
56Ô;()

，２００５．

［１３］　`Ia

，
TÒÓ

，
{|}

，
�．\8»¼bc°±5¸ª[G-

\ò~B�îxy

［Ｊ］．5678

，２０１０（１）：３９４２．

［１４］　N��

，
u�{

，
�f´

，
�．|}~�Õ9:meÄbcB

��æ��

［Ｊ］．1�lT

，２００８（４）：１０１３．

［１５］　ＤＵＮＧＡＮＲＳ，ＬＥＹＴＥＭ ＡＢ，ＢＪＯＲＮＥＢＥＲＧＤＬ．Ｃｏｎ

ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆａｉｒｂｏｒｎｅｅｎｄｏｔｏｘｉｎａｎｄｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓａｔａ１０，

０００ｃｏｗｏｐｅｎｆｒｅｅｓｔａｌｌｄａｉｒｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｎｉｍａｌｓｃｉｅｎｃｅ，

２０１１，８９（１０）：３３００３３０９．

犐狀犱狅狅狉犪狀犱犗狌狋犱狅狅狉犅犪犮狋犲狉犻犪犾犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犻狀犛狅犻犾，犛犲狑犪犵犲犪狀犱

犃犻狉狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犆狅狑狊犺犲犱狊犪狀犱犜犺犲犻狉犆狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆

ＬＯＮＧＸｕｎｒｕｉ，ＬＩＵＹｕｅ，ＬＥＩＳｈｉｙｕ，ＷＡＮＧＭｅｎｇｚｈｉ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃狀犻犿犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犢犪狀犵狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵狕犺狅狌犑犻犪狀犵狊狌，２２５００９）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｗａｓｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｉｎｄｏｏｒａｎｄｏｕｔｄｏｏｒｂａｃｔｅｒｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎａｉｒ，ｓｅｗａｇｅａｎｄｓｏｉｌｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｗｓｈｅｄｓ．Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｏｆａｉｒ，ｗａｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄａｎｄｔｈｅｂａｃｔｅｒｉａｃｏｎｔｅｎｔｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ

ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅａｖｅｒａｇｅｍｉｃｒｏｂｉａｌｄｅｎｓｉｔｙｉｎａｉｒ，ｓｅｗａｇｅａｎｄｓｏｉｌｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎｓｉｄｅｔｈｅｃｏｗｓｈｅｄｗｅｒｅ２．９７×１０
４／ｍ３，

２．７２×１０７／Ｌ，３．３０×１０４／ｇｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｗｈｉｌｅｏｕｔｓｉｄｅｗｅｒｅ０．８４×１０
４／ｍ３，１．３９×１０７／Ｌ，３．１９×１０４／ｇ，ｗｈｉｃｈ

ｗｅｒｅｇｅｎｅｒａｌｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｆｏｒｍｅｒ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅｂａｃｔｅｒｉａｏｆｔｈｅｃａｌｆｈｏｕｓｅｏｒｖｅｔｅｒｉｎａｒｙｍｅｄｉｃｉｎｅｒｏｏｍｗｅｒｅ

ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｍｉｌｋｉｎｇｒｏｏｍ．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎ

ａｉｒａｎｄｓｅｗａｇｅｗａｓ０．６３１（犘＝０．０２８），ｗｈｉｃｈｍｅａｎｔａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍ．Ｔｏｓｕｍｕｐ，ｉｎ

ｄｏｏｒａｎｄｏｕｔｄｏｏｒｂａｃｔｅｒｉａｃｏｎｔｅｎｔａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ｏｆｗｈｉｃｈｔｈｅｉｎｄｏｏｒｉｓｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈｅｒ；ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，ｔｈｅｂａｃ

ｔｅｒｉａｌｄｅｎｓｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅａｉｒａｎｄｓｅｗａｇｅｈａｖｅａｃｅｒｔａｉｎｒｅｌｅｖａｎｃｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｔｔｌｅｈｏｕｓｅｓ；ｉｎｄｏｏｒａｎｄｏｕｔｄｏｏｒ；ｂａｃｔｅｒｉａｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

４７ ��eÄ)¯ !３９"


